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EPO - Munich 
46 

22. Nov. 2003 

Appareil mobile ou portable a aUm er^atkufr^i'g p ression de gaz pour la 
preparation de boissons ou produits sirnilaires. 

La prfesente invention concerne un appareil pour preparer des boissons 
ou autres produits similaire a partir d'une substance alimentaire. L'invention 
5 se rapporte plus pr6cis6ment aux machines de distribution, telles que les 
machines & cafe, mobiles ou portables. 

Les appareils de preparation de boissons du type machines a cafe qui 
utilisent des portions emballees ou non-embaliees de substance alimentaire 
sont tr6s repandus chez les particuliers ou encore dans les collectives, les 

10 lieux commerciaux ou les entreprises. Le principe de preparation est base sur 
Textraction de portions de la substance par le passage au travers de cette 
substance d'une quantite de liquide froid ou chaud sous une pression 61ev£e, 
typiquement une pression superieure a la pression atmospherique. Les 
portions emball6es peuvent etre des capsules partiellement rigides ou encore 

15 des sachets souples, hermetiques ou partiellement ouverts, ou encore des 
dosettes filtres. 

Un exemple de capsule est decrit dans le brevet EP 0 512 468 Bl. Un 
exemple de sachet est decrit dans le brevet EP 0 602 203 Bl. 

De tels systemes d'extractions possedent de nombreux avantages. D'une 
20 part, les emballages individuels sont faciles d'utilisation et ne r6clament pas 
de dosage de cafe ou autres, dans la machine. L'utilisateur place une capsule, 
une dosette de cafe moulu ou autres portions dans la machine, puis appuie sur 
un bouton pour commencer Textraction. D'autre part, les emballages 
individuels sont dos6s pour deiivrer une boisson, comme un caf6, possedant 
25 les caracteristiques recherch6es telles qu f un caractere suffisant, un arome, 

une mousse ou d'autres attributs importants. Lorsqu'ils sont impermeables, ils 
conservent aussi habituellement mieux la fraicheur de la substance jusqu'au 
moment de 1'extraction. Enfin, les conditions de preparation, comme la 
temperature, la pression, le temps d'extraction, peuvent etre mieux 
30 maltrisees; ce qui assure au consommateur une qualite relativement contr616e 
et constante. 
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Un exemple de proc6d6 d'extraction est decrit dans le brevet EP 0 512 
470 Bl. 

Pour pouvoir extraire sous pression une boisson a partir de ces portions, 
du type capsules ou autres, il est besoin d'utiliser une pompe a eau 
5 relativement puissante telle qu'un compresseur electrique. Ces pompes 

utilisent le courant Electrique du secteur. Elles sont aussi assez bruyantes lors 
de Textraction. 

II est done difficile de pouvoir deplacer ces appareils de preparation 
comme sur un chariot ou simplement en les portant. Or, ce serait un avantage 
10 de pouvoir rendre ces appareils plus mobiles de fagon a proposer des 

boissons dans les moyens de locomotions comme le train, l'avion, ou encore 
dans certains lieux comme les cinemas, les theatres ou encore dans les lieux 
publics tels que les plages, les pares, au bord des piscines et autres lieux 
publics ou priv6s. 

15 La demande de brevet WO 99/02081 propose une machine a caf£, plus 

precisement une machine mobile, dans laqueile la pression requise pour 
extraire le cafe moulu est g£n£r6e par de 1'air comprime. L'eau pour preparer 
le cafe est maintenu dans un container thermiquement isole. L'eau peut etre 
chauff6e par des Elements chauffants electriques. Cette solution presente 

20 I'avantage de produire la pression d'extraction par un moyen autonome, tel 
qu'une bonbonne de gaz, mis en place sous la machine. La machine peut etre 
installee sur un chariot avec la bonbonne de gaz instaltee dans un 
compartiment du chariot prevu a cet effet. 

Toutefois, un tel dispositif presente certains desavantages. En effet, dans 
25 cette invention, le gaz de la bonbonne est en communication avec le reservoir 
d'eau chaude d'une manure directe. II en r£sulte que tout le volume du 
reservoir, est maintenu en constante pression, de l'ordre de plusieurs bars. 

II faut done pr6voir un reservoir de grande contenance resistant a la 
pression; ce qui n'est pas sans poser des problemes de conception et de 
30 fabrication, pour pouvoir assurer une sEcurite suffisante. Si le reservoir est 
fracture par accident, il peut exploser et causer des dommages. En cas de 
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fuites, des jets d f eau chaude peuvent surgir et causer des accidents comme 
des brulures. De plus, la conception du reservoir est Iimit6e dans le choix des 
matferiaux, et il ne peut pas utiliser des mat£riaux cassants a faible capacite 
thermique massique tels que le verre , par exemple. Enfin, le contact prolong^ 
5 du gaz et d'une grande reserve d'eau sous haute pression peut aussi causer la 
dissolution incontr616e de gaz dans l'eau; ce qui peut done alterer le gout de la 
boisson, comme par exemple la rendre 16g£rement petillante ou acidul£e. 

La prfesente invention a done pour objet de proposer un appareil pour la 
preparation de boissons qui soit adapts a une utilisation mobile ou portable 
10 tout en 6vitant les inconv£nients de la solution de la demande de brevet WO 
99/02081. 

En particulier, Tun des objets est de proposer un appareil presentant une 
autonomie suffisante en liquide mais dans lequel seul un volume restreint de 
liquide est mis sous pression de fagon a diminuer les risques et les 
15 inconvenients li£s au maintien sous pression permanente d'un reservoir de 
grande capacite. 

Un autre objet est de proposer un appareil dont le reservoir d*eau peut 
etre fabriqu£ dans un choix de mat6riaux plus varies et thermiquement 
isolants. 

20 Un autre objet est de pouvoir mieux controler les echanges gazeux avec 

le liquide, comme par exemple, diminuer les risques d ? alt6ration du gout de la 
boisson par le gaz. Dans certain cas, en effet, la gazeification n'est pas 
desirable comme, par exemple, dans la production d'un cafe ou d'un chocolat 
chaud. 

25 Pour cela, l'invention concerne un appareil mobile ou portable pour la 

preparation de boissons. II peut comprendre un module d'extraction adapte a 
recevoir une portion de substance alimentaire pour la preparation d r une 
boisson par alimentation d'un liquide sous pression au travers de ladite 
substance. Dans certaines applications, ce module peut toutefois etre 

30 remplace par un simple module de distribution du liquide sous pression. II 
comprend un reservoir autonome d'alimentation en liquide de capacite 



3 



suffisante pour pouvoir alimenter le module en plusieurs volumes de liquide 
pour l'extraction de plus d'une portion de substance. II comprend des moyens 
de pression a gaz adapts pour alimenter le module en liquide sous pression. 
De tels moyens sont preferentiellement des moyens de recharge en gaz 
dfeplagables qui rendent autonome 1'alimentation en gaz de l'appareil. lis 
peuvent etre une reserve de gaz comprime. Le gaz peut etre n'importe quel 
gaz. L'appareil se caracterise en ce qu'il comprend une chambre 
d'alimentation en liquide, dont la capacite est plusieurs fois inferieure a la 
capacite du reservoir. La chambre est arrang6e, dans une configuration de 
remplissage, pour communiquer avec le reservoir de fagon a pour pouvoir etre 
remplie de liquide. La chambre est aussi arrangee, dans une configuration 
d'alimentation, pour communiquer avec les moyens de pression a gaz de fagon 
a mettre le liquide de la chambre sous pression et pour communiquer avec le 
module d'extraction pour injecter du liquide sous pression dans le module et 
permettre ainsi l'extraction de la portion de substance. La communication 
entre les moyens a gaz et la chambre se fait de maniere a ce que le gaz entre 
en contact direct avec le liquide contenu dans la chambre, et de maniere £ ce 
que le reservoir reste isol6 & la pression par rapport a la chambre, c'est & 
dire, que le liquide contenu dans le reservoir ne puisse pas subir la pression 
du gaz exerc£e dans la chambre. 

L'appareil comprend aussi des moyens de vanne qui sont deplagables 
selon au moins deux positions pour agir, 

a) dans une position de remplissage de la chambre, pour placer la 
chambre en configuration de remplissage; 

b) dans une position d'alimentation du module par la chambre, pour 
permettre l'extraction de la portion dans le module d'extraction. 

II r£sulte done de l'invention que le reservoir n'est plus n£cessairement 
mis en pression par les moyens de pression a gaz, mais qu'au contraire, une 
chambre d'alimentation est pr6vue, de plus faible contenance que celle du 
reservoir, pour subir la pression de gaz necessaire a vider partiellement ou 
totalement la chambre et & envoyer le liquide sous pression dans le module 
d'extraction. Ainsi, un plus faible volume, independant du reservoir, est mis en 



pression par les moyens de pression a gaz; ce qui apporte plus de securite au 
systeme. De plus, ce plus faible volume n'a pas besoin d'etre maintenu en 
constante pression grace au moyens de vanne qui permettent une 
commutation de l'appareil en position de remplissage d£s Textraction 
5 termin6e. La pression de gaz agit done sur la chambre que lorsque les moyens 
de vanne sont actionn6s pour mettre la chambre en position d f alimentation du 
module d'extraction. Le temps de mise en pression est done relativement 
court; ce qui diminue les risques li6s & la mise en pression d'une chambre, et 
aussi diminue le contact gaz-liquide pouvant alterer le gout de la boisson. 

10 Dans un mode preferentiel, la chambre est aliment6e par le reservoir 

sous 1'effet de la pression hydrostatique. Pour cela, la chambre peut etre 
situ6e au moins en dessous de la moiti£ du reservoir de fagon a pouvoir etre 
alimentee en liquide par le reservoir lorsque les moyens de valve sont 
actionn6s. Plus pr6f£rablement, la chambre est situee 2 un niveau proche du 

15 fond du reservoir; avec 1'ouverture de la chambre situ6e au plus pr£s du fond 
du reservoir. Lors de leur actionnement, les moyens de vanne remettent la 
chambre a la pression atmospherique ou & une pression sensiblement 
6quivalente. Ce r6£quilibrage & la pression sensiblement atmospherique a pour 
effet de remplir la chambre en liquide. 

20 Ainsi, le remplissage de la chambre se fait facilement sans besoin d'une 

pompe et sans apport d'energie externe. Lors de son remplissage en liquide, 
la chambre est a basse pression done sans danger. Une fois remplie, la 
chambre reste & la meme pression jusqu'au moment oii Talimentation du 
module est necessaire pour extraire une boisson. On comprend done que la 

25 plupart du temps, la chambre est maintenue & la pression faible de 

remplissage; ce qui diminue les risques Ii6s & la haute pression et aussi 
diminue le temps de contact avec le gaz. 

Dans une realisation pr6f6r6e, la chambre est reliee au reservoir par une 
arriv6e de liquide actionn^e par une valve unidirectionnelle. La valve 
30 unidirectionnelle est ainsi ouverte lors du remplissage par Teffet 

hydrostatique de pouss6e du liquide du reservoir vers la chambre, et elle est 
maintenue ferm6e par la poussfee du liquide contenu dans la chambre 
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d'alimentation sous la pression exercee par le gaz. Une telle valve est de 
conception simple et est particulierement efficace pour maintenir l'isolation 
entre la chambre et le reservoir en position d'alimentation du module; c'est a 
dire lorsque le gaz est introduit dans la chambre, de fagon a ce que le 
5 reservoir ne subisse pas la pression interne de la chambre due au gaz injectee 
dans celle-ci. Par exemple, une telle valve peut etre constitute d'une bille ou 
un pointeau mobile, ou tout autre moyen equivalent, dispose a l'interieur de la 
chambre et en vis a vis d'une ouverture de la chambre qui communique avec 
le reservoir. Dans une alternative possible, la valve pourrait etre une vanne 
10 tlectromecanique. 

La chambre est preferentiellement constitute de materiau(x) resistant(s) 
a la pression et aux chocs tel(s) que du metal et/ou du plastique. La chambre 
est done une partie plus facilement securisee et, du fait de son plus faible 
volume en comparaison avec le volume du reservoir, elle est plus facilement 
15 protegeable dans l'appareil. 

Dans un mode de realisation prefere, le reservoir est un ensemble 
comprenant des parois thermiquement isolantes. II comprend aussi un 
couvercle ou bouchon amovible pour assurer un remplissage aise. Ainsi, il est 
possible de conserver durant un certain temps un liquide a une temperature 
20 necessaire aux conditions d'extraction de la boisson. II est ainsi possible de 
conserver le liquide a une temperature comprise entre 60 a 95 °C pendant 
plusieurs minutes. Le liquide peut etre verse chaud ou bouillant dans le 
reservoir et/ou etre chauffe dans le reservoir par des moyens de chauffages. 
Les parois isolantes comprennent preferentiellement au moins une paroi 
25 interne en materiau a faible capacite thermique massique et au moins une 
couche d'isolant entourant la paroi interne. II peut s'agir, par exemple, de 
parois du type "thermos" comprenant typiquement au moins une paroi interne 
en verre ou en metal et au moins une couche d'isolant. Plus preferablement, 
les parois sont une double paroi en verre ou metal separee par une couche 
30 d'isolant formee par un gaz ou, un vide partiel ou total, avec ou sans mousse. 

Dans une configuration preferentielle, la chambre est ainsi situee a 
l'interieur meme du reservoir. Dans ce cas, la chambre est protegee par le 
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reservoir et le liquide a l'interieur du reservoir qui entoure la chambre; lequel 
est a une pression moins 61ev6e que la pression de la chambre. Une telle 
configuration participe a une simplification du dispositif puisque la chambre 
peut communiquer avec le reservoir par une simple ouverture. 

Prfeferentiellement, la chambre est situ6e au fond du reservoir avec son 
ouverture de remplissage le plus bas possible dans le reservoir. 

Une telle configuration participe aussi a un moindre encombrernent de 
l'appareii. Enfin, lorsque le reservoir contient un liquide chaud et, est done 
isol6 thermiquement, les d6perditions d'energie sont moins 61ev6es dans le 
reservoir et/ou la chambre, du fait des transferts de chaleur rendus possibles 
entre les deux enceintes. 

Lorsque la chambre est situ£e dans le reservoir, la chambre est 
preferablement isol6e des chocs par rapport aux parois du reservoir. Pour 
cela, la chambre peut etre relive par un ou plusieurs elements au couvercle ou 
bouchon du reservoir. La chambre peut etre form6e en materiau resistant et 
durable comme en plastique ou en metal. La chambre peut aussi etre relive 
aux parois du reservoir par des moyens d'amortissement tels que des tampons 
£lastomeres ou autres. L'avantage d'une chambre isol£e des chocs est de 
pouvoir limiter le risque d'6clatement lorsque la chambre est mise sous 
pression, mais aussi de pouvoir r£aliser les parois du reservoir en tout 
materiau approprie, y compris en materiau fragile tel qu'en materiau cassant, 
fissurable et/ou perforable. 

Dans une autre configuration, la chambre est positionnee a l'exterieur du 
reservoir. Une telle configuration a pour avantage de pouvoir chauffer le 
liquide en dehors du reservoir, e'est & dire, par exemple, soit chauffer le 
liquide dans la chambre, soit le chauffer entre la chambre et le module 
d'extraction. Le reservoir n'a done pas besoin d'etre isole et peut contenir un 
liquide non-chauffe. L'appareii peut s'affranchir de Putilisation d'£lectricite en 
pr6voyant des moyens de chauffage non-£Iectriques tels que des moyens de 
chauffage par combustion, tels qu'un bruleur, disposes pour chauffer la 
chambre et/ou une portion du conduit entre la chambre et le module 



d'extraction. L'appareil peut ainsi fonctionner sans approvisionnement 
Electrique. 

Preferentiellement, les moyens de vanne comprennent une vanne a deux 
positions actionnable manuellement ou electriquement. Une telle vanne peut 
5 etre, par exemple, une electrovanne ou une vanne rotative du type trois- 
voies, par exemple, ou tout moyen equivalent. D'une maniere generale. la 
vanne peut etre actionnee manuellement ou par un signal electrique. 

Le couvercle ou bouchon du reservoir peut etre solidaire d'une structure 
porteuse qui a pour fonction de supporter les differents elements essentiels 
10 de l'appareil dont les conduits qui communiquent avec la chambre 

d'alimentation. Les principaux conduits sont le conduit d'alimentation en gaz, 
le tube de mise a la pression atmospherique de la chambre ainsi que le conduit 
d'alimentation de la chambre au module d'extraction. Un conduit d'amenee 
d'air dans le reservoir est aussi utile. 
15 Par exemple, la structure porteuse peut ainsi recevoir le module 

d'extraction. Elle est aussi faite pour recevoir le dispositif de connexion a la 
reserve de gaz. Elle peut loger les moyens de vanne et ses moyens 
d'activation a commande manuelle (tel qu'un levier) ou electrique (boutons). 
Elle peut aussi comprendre diverses connexions electriques et/ou des 
20 elements de contrOle et de commande. 

La structure porteuse peut integrer ou etre associee a des moyens de 
transport tels qu'une poignee, des sangles, un harnais et/ou encore des 
roulettes, un plateau ou brancard roulant, etc., pour faciliter le portage et/ou 
le roulage de l'appareil. 
25 De preference, les moyens de pression a gaz doivent etre adaptes a 

delivrer une pression d'alimentation en gaz comprise entre 2 et 25 bar, de 
preference, entre 5 et 20 bar. Une telle pression est necessaire pour vider la 
chambre partiellement ou complement, pour transporter le liquide au travers 
du conduit d'alimentation jusqu'au module d'extraction, et extraire la boisson 
30 au travers de la substance alimentaire a une pression d'extraction suffisante 
en tenant compte de la perte de charge dans le circuit. 



8 



La pression ^alimentation est preferablement controiee par un organe de 
controle de pression tel qu'un detendeur tarr6 a la pression d'alimentation. Le 
debit de gaz peut aussi etre control^ ind6pendamment par une restriction de 
fagon & permettre une montee en pression progressive dans le module 
d'extraction. Dans certaines circonstances, une telle restriction est necessaire 
pour eviter une trop brusque montee en pression Iors de l'ouverture des 
moyens de vanne. Une trop brusque montee en pression peut avoir pour 
consequence d'ouvrir pr6matur6ment, dechirer ou faire eclater Temballage de 
la portion de substance. 

Le gaz utilise peut etre de l'air comprime, C02, N20, N2, 02, argon ou un 
melange de ces gaz, et/ou tout autre type de gaz approprie. La reserve de gaz 
est preferablement une bouteille ou un reservoir blinde pouvant avoir une 
capacity comprise entre 0.1 et 20 litres, preferablement entre 0.5 et 5 litres. 

L'appareil selon l'invention comprend aussi preferablement des moyens 
de chauffage du liquide avant son introduction dans le module d'extraction. 
Ces moyens peuvent etre disposes pour chauffer le reservoir et/ou la chambre 
et/ou le conduit d'alimentation entre la chambre et le module d'extraction. De 
tels moyens ne sont toutefois pas indispensables mais peuvent s'averer 
importants pour chauffer le liquide a partir d'une temperature donnee ou pour 
simplement compenser les deperditions thermiques du liquide lorsque celui-ci 
est introduit chaud ou bouillant dans le reservoir. 

Les moyens de chauffages peuvent etre des moyens eiectriques du type 
resistifs ou un thermobloc ou des moyens du type a bruleur utilisant un 
combustible solide et/ou gazeux et/ou liquide. Par exemple, le moyen de 
chauffage peut etre au moins une resistance eiectrique placee a l'interieur de, 
contre ou encore entourant partiellement ou totalement la chambre 
d'alimentation et/ou a l'interieur de, contre ou encore entourant partiellement 
ou totalement le conduit d'alimentation conduisant le liquide au module 
d'extraction. La (les) r6sistance(s) eiectrique(s) peut (peuvent) etre de toute 
nature comme une resistance metallique, une cartouche chauffante c6ramique 
ou encore des circuits r6sistifs imprim6s sur une structure eiectriquement 
isolante. 



L'appareil preferentiellement comprend des moyens integres 
d'alimentation electrique qui sont prevus pour alimenter les moyens 
electriques de chauffage lorsque ceux-ci existent. Ces moyens d'alimentation 
electrique peuvent comprendre au moins un accumulateur de courant 
5 electrique. Un tel accumulateur peut etre rechargeable du type a recharge 
electrique ou solaire ou mixte electrique/solaire. II peut aussi s'agir d'un 
accumulateur tel qu'une batterie electrique remplagable mais non- 
rechargeable. Lorsqu'il est rechargeable, 1'accumulateur peut etre monte de 
maniere detachable ou non par rapport a l'appareil. Lorsqu'il n'est pas 
10 detachable, 1'accumulateur est preferablement rechargeable par connexion, 
par l'intermediaire d'elements de connectique appropries, a une station de 
recharge qui comprend un transformateur electrique reliable au courant du 
secteur. Une telle station de recharge peut etre prevue comme un socle sur 
lequel repose l'appareil pour recharger 1'accumulateur hors des periodes de 

15 service. 

Selon un autre mode, les moyens de raccordement electrique sont prevus 
pour alimenter les moyens de chauffage de maniere periodique lors de la 
connexion des moyens de raccordement electrique avec une source 
d'alimentation electrique externe. Par exemple, ces moyens de raccordement 
20 electrique comprennent une prise electrique a courant alternatif du secteur 
et/ou une prise ou raccord d'alimentation electrique pour la connexion a une 
alimentation mobile ou fixe du type allume-cigare et/ou une borne ou une 
station electrique delivrant du courant a basse tension. 

L'invention se rapporte aussi a une methode pour distribuer un liquide 
25 sous pression dans un appareil de distribution de boisson mobile ou portable 
consistant a prevoir une chambre d'alimentation en liquide laquelle est remplie 
par effet de la pression hydrostatique au moyen d'un reservoir de l'appareil 
ayant une plus grande capacite en liquide que celle de la chambre et laquelle 
chambre est videe apres remplissage de la chambre sur commande, pour 
30 distribuer le liquide sous pression dans l'appareil au moyen d'un gaz sous 
pression qui met en pression la chambre. 
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Par "portion" de substance alimentaire, on entend une portion embailee 
ou non-emball6e. Une portion embaltee peut etre une dose en substance 
alimentaire contenue dans un emballage du type cartouche, sachet ou d'autres 
modes appropri£s d'emballage. Une portion non-emball£e peut etre une dose 
en substance alimentaire, tel que du cafe moulu, directement introduite dans la 
chambre du module d'extraction. 

Par "liquide", on entend de l'eau ou un liquide alimentaire, selon les 
applications. 

Ces objets, caracteristiques et avantages ainsi que d'autres de la 
pr£sente invention sont d£taill£es au regard de la description detaill£e des 
modes de realisation pr£ferentiels et au regard des dessins annexes. 

La figure 1 repr6sente une vue en coupe schematique d'un appareil selon 
l'invention dans une configuration de mise sous pression de gaz de la chambre 
et done du module d'extraction; 

La figures 2 represente une vue en coupe schematique de l'appareil de la 
figure 1 dans une configuration de remplissage de la chambre; 

La figure 3 repr£sente une variante de l'appareil dans laquelle la 
chambre est a Texterieur du reservoir d'eau; 

La figure 4 represente une vue schematique de l'alimentation en energie 
electrique de l'appareil selon l'invention. 

Le dispositif selon Pinvention est un appareil 1 capable de delivrer des 
boissons chaudes ou froides par extraction sous la pression d'une substance 
contenue dans une portion emball6e 5 du type capsule ou sachet. Un liquide 
sous pression, typiquement de Teau, est envoye au travers de la substance et 
la boisson ainsi extraite est recueillie dans un recipient telle qu'une tasse 2. 
Le dispositif de l'invention comprend done un module d'extraction 10 arrange 
de maniere A recevoir un ou plusieurs types particuliers de portions 5. Le 
module comprend g6n£ralement un support de capsule 11, £ventuellement des 
moyens d'ouverture 12 de la capsule agissant sous Teffet de la pression a 
l'interieur de celle-ci pour Iib6rer Textrait a une pression d'extraction donn6e r 
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des moyens d'arrosage ou d'injection 13 du liquide a l'interieur de la capsule 
tels qu'une cage a capsule comprenant des aiguilles ou des lames pour ouvrir 
la capsule associees a un ou plusieurs orifices pour l'injection du liquide. 

Le module comprend habituellement des moyens de fermeture 
5 permettant de maintenir fermement la capsule. Ces moyens de fermeture 
peuvent comprendre les moyens 11, 12 articules sous forme de machoires 
actionnables en ouverture/fermeture par des elements d'actionnement au 
moyen d'un levier (non representes). 

Le module peut faire partie d'une structure porteuse ou corps 4 laquelle 
10 rassemble les elements essentiels de l'appareil formant ainsi avec le reste de 
l'appareil un ensemble compact et facilement mobile et/ou portable. 

Dans une construction preferee, un reservoir 7 de liquide peut faire 
partie de la structure porteuse 4. Le reservoir 7 est d'une capacite adaptee 
aux besoins de l'appareil et a son utilisation; le principe etant que l'appareil 

15 puisse delivrer un nombre suffisant de boissons durant le service. Le 
reservoir 7 est done congu pour alimenter le module d'extraction 10 de 
maniere autonome, e'est a dire sans apport continu d'eau a partir d'une source 
etrangere a l'appareil. Le reservoir comprend un corps delimitant une enceinte 
6 qui est fermee par un couvercle ou bouchon 70 qui s'adapte par tout moyen 

20 de connexion amovible sur le corps du reservoir, tel que par clipsage, vissage 
ou autres. 

De preference, l'enceinte du reservoir est isolee du milieu exterieur par 
des parois isolantes 71. Ces parois peuvent former un ensemble isolant quasi- 
adiabatique connu sous l'appellation usuelle de "thermos". Cette appellation 
25 peut recouvrir un grand nombre de configurations d'isolations possible. Les 

plus courantes etant la combinaison d'au moins une couche interne 72 dans un 
materiau a faible capacite thermique massique tel que du verre ou un metal 
(cuivre, aluminium, acier,...) et au moins une couche thermiquement isolante 
73 qui entoure la couche interne. Une couche isolante peut etre un gaz tel que 
30 de l'air ou de l'argon, du vide ou un materiau a base de mousse ou a base de 
fibres. Un ensemble d'isolation thermique performant aura plus 



12 



pr6ferablement au moins deux couches de verre ou de metal 72, 74 s£par£es 
par une couche isolante 73, de preference du vide ou du gaz. 

Le reservoir 7 de I'appareil comprend aussi une enveloppe de resistance 
aux chocs 75 telle qu'une piece mouiee en plastique entourant l'ensemble 
5 d'isolation du reservoir. La piece 75 peut constituer une piece monobloc du 
corps du reservoir ou une piece rapportee a d'autres pour former Texterieur 
du reservoir 7. 

Selon un aspect essentiel de l'invention, il est pr6vu une chambre 
d'alimentation 8 qui separe le reservoir 7 du module 10. La chambre 8 est 

10 relive au module 10 par un conduit d'alimentation 92. Ce conduit communique 
librement dans la chambre. La chambre d'alimentation 8 est, dans Texemple 
de la figure 1, situfee a l'interieur du reservoir 7. La chambre est situ6e dans la 
demi-partie inferieure du reservoir, de preference dans le fond du reservoir, 
et comprend une ouverture 80 apte & communiquer avec le reservoir. 

15 L'ouverture est orientee vers le bas de la chambre, de preference, au plus bas 
de la chambre 8. Cette ouverture 80 est seiectivement obturee par une valve 
du type unidirectionnelle 81 comprenant une bille ou un pointeau et un moyen 
de siege et de retenue de la bille. La bille ou pointeau est positionnee a 
Tinterieur de la chambre de fagon a agir en fermeture de l'interieur par l'effet 

20 d'une pression interne a la chambre et de fagon a agir en ouverture par l'effet 
d'une pression externe & la chambre. 

L'etancheite entre la bille ou le pointeau peut etre ameiioree par un joint 
annulaire, ou autre element equivalent, qui coopere avec 1'eiement autour de 
l'ouverture. 

25 Du fait du positionnement de la chambre 8 et de son ouverture 80 sous le 

niveau moyen de remplissage de la chambre, celle-ci est destinee a etre 
remplie par le seul effet de la pression hydrostatique pr6sente dans Tenceinte 
6 du reservoir. Le remplissage se fait par la poussee de la valve 
unidirectionnelle 81 par le fluide contenu dans le reservoir. 

30 Le volume de la chambre 8 peut varier selon les besoins. Le volume peut 

servir A Textraction d*au moins une portion de substance (une capsule ou 
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sachet ou encore une dose non-emballee). Elle peut atteindre plusieurs 
portions comme deux, trois, voire, quatre portions successives. Pour exemple, 
la chambre peut avoir un volume compris entre 40 mL et 500 mL. De 
preference, la chambre aura un volume d'environ 110 mL; ce qui correspond a 
5 la capacite d'une grande tasse de cafe, de the ou d'un chocolat chaud. 

La chambre d'alimentation 8 communique selectivement, par 
l'intermediaire des moyens de conduit 90, 901 de gaz avec des moyens de 
pression a gaz 65. Ces moyens comprennent, de preference, une recharge de 
gaz 650 sous forme d'une bouteille, bonbonne ou autre, associee a un 
10 regulateur de pression 651 en sortie de la recharge tel qu'un detendeur. Un 
moyen de regulation du debit de gaz tel qu'une restriction 652 est aussi 
preferablement prevu sur Talimentation entre le detendeur et la chambre de 
facon a reguler une montee en pression progressive du liquide dans le module 
d'extraction 10. Le moyen de conduit 90 debouche dans la chambre a tout 
15 endroit approprie comme sur le dessus 82 de la chambre. 

Le conduit principal 90 est s6pare par une vanne 15 qui peut etre situee 
entre la chambre 8 et les moyens de pression a gaz 65. 

Le reservoir est reli<b avec l'exterieur par un conduit d'amenee d'air 910, 
permettant de remplacer le volume perdu dans le reservoir par de l'air, du fait 
20 du remplissage du liquide dans la chambre. 

La vanne 15 agit selon un principe d'un deplacement § deux positions. 
Dans une premiere position selon la figure 2, la vanne relie la chambre 
d'alimentation 8 a un conduit 900 libre a la pression atmospherique. Dans une 
seconde position, la vanne 15 relie la chambre 8 au conduit d'alimentation a 
25 gaz 901. 

Une telle vanne 15 peut etre actionn6e manuellement comme par un 
levier, un bouton pressoir ou autre element equivalent. Elle peut aussi etre 
actionnee par impulsion electrique (electrovanne); la vanne 15 restant alors en 
position d'equilibre de la chambre a la pression atmospherique ou "position de 
30 repos" en l'absence d'impulsion (figure 2). Lors d'une impulsion electrique sur 
la vanne, l'electrovanne est deplacee en position d'alimentation de la chambre 
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par le gaz (figure 1). Le retour de I'eiectrovanne en position de remplissage 
(figure 2) est alors commands sous Taction d'une horloge ou par la mesure 
d'une baisse de pression dans le circuit en dessous d'un certain seuil ou par 
tout autre moyen de mesure et de controle approprie. 

Des moyens de chauffages 45 peuvent etre pr6vus pour chauffer l'eau 
avant son arrivee dans le module d'extraction 10. De tels moyens de 
chauffage peuvent, par exemple, etre au moins une resistance chauffante qui 
entoure la chambre pour la chauffer. Ces moyens de chauffage peuvent aussi 
entourer le conduit d'alimentation 92 ou encore etre places a l'interieur du 
conduit. Les resistances peuvent etre remplacees par tout moyen de 
chauffage Equivalent. Ces moyens sont relies a une alimentation electrique 46. 

Le principe de fonctionnement de l'appareil selon 1'invention est le 
suivant: 

En position de remplissage; ce qui correspond a la figure 2, la vanne 15 
est en position ouverte. La chambre 8 est alors constamment £quilibr£e a la 
pression atmospherique. Lorsque la chambre est vid£e, partiellement ou 
totalement, apr£s l'extraction, consid£rant que le reservoir contient un niveau 
d'eau suffisant, la pression hydrostatique du liquide dans le reservoir 
repousse l'diement mobile de la valve unidirectionnelle 81 dans la chambre; ce 
qui permet a l'eau du reservoir de remplir entierement la chambre. Lorsque le 
niveau d f eau du reservoir est inferieur au dessus de la chambre, le 
remplissage se fait partiellement jusqu'au niveau du reservoir. On peut 
toutefois pr6voir de mettre l'enceinte du reservoir 7 en Ieg£re surpression par 
adjonction de gaz sous pression pour pouvoir continuer d'alimenter la 
chambre lorsque l'eau du reservoir a atteint un niveau plus bas. L^djonction 
de gaz peut se faire par du gaz de la recharge de gaz disponible, d'un trop- 
plein de gaz refouie par la chambre au moment du remplissage de celle-ci, ou 
encore par pompage d f air a l'interieur du reservoir au moyen d'une pompe a 
main ou electrique. 

Lorsque la chambre d'alimentation 8 est remplie, 1'appareil est a nouveau 
operationnel pour extraire une boisson. 
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Pour preparer une boisson telle qu'un cafe, l'utilisateur insere done une 
portion de cafe 5 dans le module d'extraction 10. Le module est referme 
autour de la portion. 

L'utilisateur actionne alors un moyen de commande (non represents) 
5 pour deplacer la vanne en position d'alimentation. Le conduit principal 90 est 
alors en communication avec le conduit d'arrivee de gaz 901; ce qui met la 
chambre sous pression et ferme alors la valve unidirectionnelle (Figure 1). 

Au fur et a mesure de l'entree du gaz, controlee par la restriction 652, la 
chambre monte en pression progressivement et le liquide contenu dans la 
10 chambre est refoule dans le conduit d'alimentation 92 jusque dans le module 
d'extraction. L'eau sous pression est alors forcee au travers de la portion de 
cafe pour extraire le cafe. La capsule s'ouvre sous l'effet de la pression 
d'extraction permettant a l'extrait liquide de s'ecouler au travers de la portion 
et dans la tasse. 

15 L'ecoulement de l'extrait liquide s'arrete. soit lorsque la chambre s'est 

entierement videe laissant echapper seulement du gaz, soit lorsque la vanne 
15 est remise en position de fermeture correspondant a la figure 1. La remise 
en fermeture peut se faire soit manuellement soit de fagon automatique. 

Lors du reequilibrage a la pression atmospherique, la chambre se remplit 
20 a nouveau d'eau (figure 2). L'appareil est alors pret pour l'extraction de la 
boisson suivante. 

La figure 3 montre un mode de realisation dans lequel la chambre est en 
dehors du reservoir et les moyens de chauffage sont positionnes entre la 
chambre et le module d'extraction. 
25 Plus precisement, l'appareil de la figure 3 comprend un reservoir 7b 

contenant de l'eau non-chauffee. Le reservoir communique avec une chambre 
d'alimentation 8b situee en dehors du reservoir et de preference, a un niveau 
en dessous de celui-ci de fagon a pouvoir remplir la chambre par gravite 
jusqu'a la vidange complete du reservoir. 
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La chambre est en communication avec les moyens de pression a gaz 
65b par I'intermfediaire de moyens de conduits 90b, 901b lesquels sont 
separ6s par une vanne 15b. La vanne 15b peut etre une vanne trois-voies. 
L'action en rotation de la vanne 15b, command6e manuellement ou 
6Iectriquement, permet de faire communiquer les conduits 90b, 901b en 
position de mise sous pression de la chambre et de faire communiquer les 
conduits 90b, 900b en position de remplissage et re6quilibrage de pression de 
la chambre. 

La mise sous pression de la chambre a pour effet de vider la chambre 8b 
et d'envoyer le liquide sous pression au travers du conduit d'alimentation 92b 
vers le module d'extraction 10b. Un moyen de chauffage 45b est pr6vu, qui 
peut etre un bruleur, par exemple, mont6 le long du conduit 92b pour chauffer 
le liquide a la temperature d'extraction. Le bruleur comprend des moyens de 
combustion 450 du type solide, liquide ou gazeux. Selon la nature du gaz des 
moyens a gaz; celui-ci peut servir a alimenter le bruleur par des moyens 
d'alimentation derives et via un detendeur specifique. 

Un tel dispositif a pour avantage d'etre £nergetiquement autonome; c'est 
a dire pouvant etre d£plac6 sans recours a un raccordement a une source 
d'6nergie exterieure. 

La figure 4 montre schGmatiquement un exemple d'alimentation 
61ectrique de l'appareil selon 1'invention dans une configuration de portability 
ou de mobilite. 

Par exemple, l'appareil peut comprendre un moyen d'alimentation 
61ectrique integr£ dans la structure porteuse tel qu'un accumulateur 20. 
L'accumulateur est reliS 61ectriquement au moyen de chauffage 45 du liquide. 
II peut aussi alimenter un circuit £lectrique complexe comprenant 
l'61ectrovanne 15, un controleur 28 associe a un tableau de commande 29, des 
diodes de controle, horloges, etc. 

Selon le mode de chauffage, le volume d'eau & chauffer et les conditions 
d'isolations, I'gnergie n£cessaire a chauffer plusieurs boissons successivement 
peuvent varier. Cependant, en moyenne, l'accumulateur est choisi de fagon a 
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avoir une capacity d'accumulation d'energie electrique d'au moins 50 000 
Joules, de preference comprise entre 100 000 et 1 000 000 Joules. 

L'alimentation electrique de l'accumulateur peut se faire par energie 
Electrique d'origine solaire ou par branchement pEriodique ou permanent au 
5 secteur. 

Dans une configuration d'energie solaire. un element a panneaux solaires 
21 est place sur l'appareil qui convertit l'energie solaire en energie electrique 
pour pouvoir alimenter l'accumulateur 20. L'element 21 peut etre un element 
d'appoint ou principal selon les utilisations. Dans une configuration d'energie 
10 Electrique du secteur. l'accumulateur est retie a un transformateur electrique 
basse tension 22 reliable au secteur par une prise 23. De preference, une 
station de recharge ou socle 24 est prevue pour recevoir l'appareil dans une 
configuration de recharge au cours de laquelle l'accumulateur 20 est 
directement connecte au transformateur 22 par des moyens de connectique 25 
15 appropries. D'autres moyens d'alimentation electrique peuvent etre prevus en 
appoint ou a titre principal, selon les besoins et les utilisations, comme une 
corde d'alimentation du type allume-cigare 27 ou toute autre connexion 
Electrique standard ou specifique. 

L'invention peut s'appliquer a d'autres appareils de distribution de 
20 boissons comme ceux utilisant des portions alimentaires non-emballees telles 
que celles utilisees dans une machine espresso traditionnelle. Son principe 
peut aussi s'etendre a d'autres types d'appareils de distribution de boissons 
tels qu'une tireuse a biere, par exemple. Dans ce cas, le module d'extraction 

» 

peut etre remplace par un simple module de distribution du liquide sous 
25 pression comme par exemple, un pistolet de distribution ou une fontaine avec 
vanne a action manuelle ou a commande electrique. Le nombre de modules 
n'est pas critique et plusieurs modules peuvent equiper un appareil notamment 
dans les cas ou la distribution de plus d'une boisson a la fois est desiree. 
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EPO • Munich 
46 

21 Nov. 2003 

Revendications: 

1. Appareil mobile ou portable pour la preparation de boissons comprenant: 

- un module pour la distribution d'une boisson par alimentation d'un 
liquide sous pression, 

- un reservoir d'alimentation en liquide de capacity suffisante pour 
pouvoir alimenter le module en plusieurs volumes de liquide pour 
Talimentation de plus d'une boisson, 

- des moyens de pression a gaz adaptes pour alimenter le module en 
liquide sous pression, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend aussi* 

une chambre d'alimentation en liquide, dont la capacite est plusieurs 
fois inf£rieure a la capacity du reservoir; 

ladite chambre 6tant arrangee, dans une configuration de remplissage, 
pour communiquer avec le reservoir de fagon a pouvoir Stre remplie de liquide 
et, 

ladite chambre 6tant arrangee, dans une configuration d'alimentation du 
module, pour communiquer avec les moyens de pression & gaz de fagon & 
mettre le liquide de la chambre sous pression et pour injecter du liquide sous 
pression dans le module et permettre ainsi la distribution du liquide au travers 
du module, d'une maniere A ce que le gaz entre en contact direct avec le 
liquide contenu dans la chambre, et de maniere a ce que le reservoir reste 
isoI6e a la pression par rapport a la chambre, c'est a dire, que le liquide 
contenu dans le reservoir ne puisse pas subir la pression du gaz exerc6e dans 
la chambre. 

2. Appareil selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le module est un 
module d'extraction adapts a recevoir une portion de substance alimentaire 
pour la preparation d'une boisson par alimentation d'un liquide sous pression a 
partir de la chambre au travers de ladite substance. 
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3. Appareil selon la revendication 2, caracterise en ce qu' il comprend des 
moyens de vanne qui sont deplagables selon au moins deux positions pour 

agir, 

a) dans une position de remplissage de la chambre, pour placer la 
5 chambre dans la configuration de remplissage et, 

b) dans une position d'alimentation du module par la chambre pour 
permettre l'extraction de la portion dans le module d'extraction. 
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4. Appareil selon la revendication 3, caracterise en ce que 

la chambre est situee en dessous de la moitie du reservoir de fagon a 
pouvoir 6tre alimentee en liquide par effet de la pression hydrostatique du 
reservoir lorsque les moyens de vanne sont actionnes pour remettre la 
chambre a une pression sensiblement equivalente a la pression 
atmospherique. 



5. Appareil selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce que 

la chambre est reliee au reservoir par une arrivee de liquide actionnee par une 
valve unidirectionnelle; laquelle est ouverte lors du remplissage par Peffet 
20 hydrostatique de poussee du liquide du reservoir vers la chambre, et qui est 
maintenue fermee par la poussee du liquide contenu dans la chambre 
d'alimentation sous la pression exercee par le gaz. 

6. Appareil selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

25 caracterise en ce que 

la chambre est constitute de materiau(x) resistant(s) a la pression et 

aux chocs tel(s) qu'en metal et/ou plastique. 

7. Appareil selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

30 caracterise en ce que 

le reservoir comprend des parois thermiquement isolantes. 
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8. Appareil selon la revendication 7, caracterise en ce que 

les parois isolantes comprennent au moins une paroi interne en 
mat6riau a faible capacity thermique massique et au moins une couche 
d'isolant entourant la paroi interne. 

9. Appareil selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que 

ladite paroi interne est en verre ou metal. 

10. Appareil selon Tune quelconque des revendications 13 9, caract6ris6 en 
ce que 

la chambre est situ6e a Tinterieur du reservoir. 

11. Appareil selon la revendication 10, caract6ris6 en ce que 

la chambre est m6caniquement isol6e des chocs par rapport & la 
surface interne des parois isolantes du reservoir. 

12. Appareil selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en 
ce que 

la chambre est positionnee a l'exterieur du reservoir. 

13. Appareil selon Tune quelconque des revendications 3 a 10, caracterise en 
ce que les moyens de vanne comprennent une vanne a deux positions 
actionnable manuellement ou electriquement. 

14. Appareil selon l'une quelconque des revendications pr£c6dentes, 
caract6ris6 en ce que la pression d'alimentation en gaz est comprise entre 2 
et 25 bar. 

15. Appareil selon la revendication 14, caracterise en ce que 

le gaz est de Tair comprint, C02, N2, N20, 02 ou argon ou un melange 
de ces gaz. 



21 



16. Appareil selon l'une quelconque des revendications 2 a 15. caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de chauffage du liquide avant son introduction 
dans le module d'extraction. 

5 17. Appareil selon la revendication 16, caracterise en ce que les moyens de 
chauffages sont des moyens electriques du type resistifs ou un thermobloc ou 
des moyens du type a bruleur utilisant un combustible solide, gazeux et/ou 
liquide. 

10 18. Appareil selon la revendication 16, caracterise en ce que des moyens 
d'alimentation electrique integres sont prevus pour alimenter les moyens 
electriques de chauffage; ces moyens d'alimentation comprenant au moins un 
accumulateur de courant electrique. 

15 19. Appareil selon la revendication 17 ou 18, caracterise en ce que des 

moyens de raccordement electrique sont prevus pour alimenter les moyens de 
chauffage de maniere periodique lors de la connexion des moyens de 
raccordement electrique avec une source d'alimentation electrique externe. 
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20. Appareil selon la revendication 19. caracterise en ce que les moyens de 
raccordement electrique comprennent une prise electrique a courant alternatif 
du secteur et/ou une prise ou raccord d'alimentation electrique pour le 
raccordement temporaire a une alimentation mobile ou fixe du type allume- 
cigare ou une borne ou station electrique delivrant du courant a basse tension. 



22. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le module est un 
distributeur de liquide sous pression. 



23. Methode pour distribuer un liquide sous pression dans un appareil de 
30 distribution de boisson mobile ou portable consistant a prevoir une chambre 
d'alimentation en liquide laquelle est remplie par effet de la pression 
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hydrostatique au moyen d'un reservoir de l'appareil ayant une plus grande 
capacity en liquide que celle de la chambre et laquelle chambre est videe 
apres remplissage de la chambre sur commande, pour distribuer le liquide 
sous pression dans l'appareil au moyen d'un gaz sous pression qui met en 
pression la chambre. 
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Ahr£ g6 descriptif: 

Appareil mobile ou portable pour la preparation de boissons comprenant: 

- un module pour la distribution d'une boisson par alimentation d'un 

liquide sous pression, 

- un reservoir d'alimentation en liquide de capacite suffisante pour 

pouvoir alimenter le module en plusieurs volumes de liquide pour 

l'alimentation de plus d'une boisson, 

- des moyens de pression a gaz adaptes pour alimenter le module en 

liquide sous pression, 

- une chambre d'alimentation en liquide, dont la capacite est plusieurs 
fois inferieure a la capacite du reservoir; ladite chambre etant arrangee. dans 
une configuration d'alimentation du module, pour communiquer avec les 
moyens de pression a gaz de fagon a mettre le liquide de la chambre sous 
pression et pour injecter du liquide sous pression dans le module et permettre 
ainsi la distribution du liquide au travers du module. 



Figure 1 
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